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而在冷却时，比钙、镁、硅等难溶物质更容易溶解到

水中。运行时使用硼酸添加剂还会加速这些物质的溶

解。冷却过程中的排污可除去大量易溶物质，其结果

是在鼓泡清洗前蒸汽发生器中这些物质已大为减少。

3.4   金属分析

除进行化学测试和分析外，还对泥渣试样和循环

水过滤系统滤出的固体物质进行金属分析。发现鼓泡

清洗前后各种金属在泥渣中的比例有明显不同。分析

表明，鼓泡清洗后除去的泥渣含有泥渣枪清洗未能除

去的物质。这是由于鼓泡清洗能够除去泥渣枪高压水

无法到达区域里的杂质。
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 蓝星清洗管道干燥技术取得圆满成功

随着西气东输工程全线贯通，蓝星清洗股份有限公司首创的干空气干燥法也取得了圆满成功。

蓝星公司是我国工业清洗产业的创建者，于2001年接受中石油西气东输管道公司的委托，承担西

气东输管道干燥工程的课题攻关。 管道通气前要加水打压，检查管道气密性，打压后的积水须做

干燥处理，否则管壁会腐蚀，还易产生冰堵现象，留下安全隐患。传统的管线干燥技术存在污染

环境、成本高、施工不便、工期长等缺点。蓝星引进国外先进技术加上自主研发的这项干空气干

燥技术，干燥均匀，干燥后的废气可任意排放，无毒、无味、不燃、不爆。此外，还具有施工工

期短、成本低、易操作的优点，不仅适用于陆上管道，也可用于海底管道，应用前景广阔。

 生物技术在防腐领域中的应用

利用水稻稻壳以及生物工程技术，中国的生化专家研究开发出一种绿色环保型金属表面防腐

蚀材料“生物植酸及其盐类”，在各项技术指标上均超过了常用的传统防腐蚀处理材料磷酸盐。 该

产品的研制与开发者——北京螯力络生物技术有限公司的专家赵家文，利用从稻壳中提取的植酸

和生物工程技术制成生物植酸及其盐类，在金属表面形成转化膜层进而达到防腐蚀目的。经权威

技术部门测定，该类产品所形成的转化膜层，在耐蚀性能上超过了采用磷酸盐生成的磷化膜。 据

介绍，生物植酸盐是中国在防腐蚀领域首次采用生物工程技术合成的绿色环保产品。目前，世界

上只有日本等经济发达国家将类似技术应用于电镀行业，而在金属表面防腐蚀处理方面的应用则

尚处于研究阶段。 生物植酸盐可用于国民经济中的多个领域，如汽车、家电、造船、桥梁、石油

天然气管道、食品、化工、建筑等。更为重要的是，与产生磷、铬等废液造成污染的磷化法处理

相比，使用这种新材料可减少防腐蚀工艺过程中“三废”（废气、废水、废渣）的排放。
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